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(54) GENERATEUR PYROTECHNIQUE DE GAZ A COMBUSTIBLE LIQUIDE INJECTABLE. 



(57) Le generateur (1).. destine a la securite automobile, 
cfcmporte un corps creux (2) comprenant une paroi lateraie 
(3) dans laquelle coulisse un piston (20) creux et cylindri- 
que qui separe de maniere etanche. avant fonctionnement ; 
un reservoir (28) d'une chambre de combustion (29). La 
paroi lateraie (3) comporte des events (9) par lesquels 
s'echappent, en fonctionnement. des gaz froids sous pres- 
sion (10) contenus dans une enceinte (27). Le chargement 
pyrotechnique est constitue par un propergol liquide (30) 
introduit dans le reservoir (28), mais peut etre egalement 
constitue par un liquide reducteur introduit dans le reservoir 
reagissant avec un melange gazeux oxydant injecte dans 
la chambre de combustion. 

Le generateur (1) permet a I'aide des events (9), d'eviter 
une alteration du sac lors de son gonflement. 
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La presente invention se rapporte au domaine de la 
protection, en cas de collision, des occupants d'un 
vehicule automobile au moyen d'un coussin de protection 
gonfle par des gaz provenant d'un generateur 
pyrotechnique de gaz. 

Depuis plus d'une vingtaine d'annees, il a ete 
propose de proteger, en cas de chocs frontaux, les 
occupants, conducteur et passagers, d'un vehicule 
automobile au moyen de coussins gonflables disposes 
devant sux. 

Differents types de generateurs pyrotechniques ont 
ete proposes a cette fin. II a ete envisage par exemple 
par les brevets US 3 882 673 et US 3 313 007 
correspondant respectivement aux brevets FR 2 116 948 et 
FR 2 116 949 des generateurs pyrotechniques de gaz dont 
les gaz proviennent - pour une partie de la combustion 
d'un chargement pyrotechnique de gaz et pour une autre 
partie de la vaporisation d'un liquide contenu dans une 
enceinte placee a proximite dudit chargement 
pyrotechnique. De tels generateurs ont une structure 
relativement complexe qui leur confere un prix de 
revient eleve. 

La recherche de systemes generateurs de gaz a 
performances amel iorees , notamment au niveau de 
1 1 encombrement, du poids, des couts, de la toxicite, a 
entraine l'homme du metier a orienter ses recherches 
vers des systemes employant des technologies et des 
produits plus adaptes. Ces systemes ont ete par exemple 
publies dans la demande de brevet EP 0 715 996 et dans 
la demande de brevet EP 0 468 724. En effet, ces 
documents decrivent des systemes generateurs de gaz qui 
utilisent la combustion d'un monergol liquide a base de 



2757119 



2 

nitrate d 1 hydroxy 1 ammonium qui est injecte dans la 
chambre de combustion du generateur a l f aide d'un 
piston. Au sens de la presente demande, un monergol 
liquide est un propergol ne contenant qu'un seul 
5 constituant dont la formation est endcthermique ou dont 
la molecule contient a la fois le comburant et le 
combustible. Ces systemes presentent des inconvenients 
parmi lesquels on peut citer la faible stability 
thermique de ce type de composition ainsi que la 
U) difficulty de maitriser la combustion. 

L'homme du metier a egalement oriente ses 
recherches vers des systemes employant des technologies 
tres proches des principes des moteurs a combustion 

15 classique comme cela est presente dans le brevet 
EP 0 635 369 par exemple. En effet, ce brevet decrit un 
systeme generateur de gaz qui utilise la combustion 
d 1 hydrocarbures ou d'alcools dans un gaz riche en 
oxygene, les gaz de combustion etant ensuite refroidis 

20 dans un gaz inerte sous pression. Ce dispositif presente 
des inconvenients, et notamment la necessite d f utiliser 
deux chambres separees, la premiere etant remplie par le 
carburant liquide et par un gaz oxydant sous pression 
permettant sa combustion et la deuxieme chambre etant 

25 remplie par un gaz inerte sous pression. Cette 
technologie esz compliquee et necessite des systemes 
d 1 assemblage et de remplissage des gaz separes qui 
augmentent le cout et 1 1 encbmbrement global du 
generateur . 

3() 

L f invention, qui met notamment en oeuvre un 
chargement pyrotechnique liquide permettant d'eliminer a 
I 1 aide d'une configuration mecanique adaptee les 
differents inconvenients cites, vise par ailleurs a 
35 apporter une solution a un probleme jamais resolu 
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jusqu'a present qui est le suivant : initialement , le 
sac est plie sur le generateur, et cela jusqu'a ce que 
les gaz chauds issus de la combustion quittent le 
generateur pyrotechnique de gaz. Au moment du 
deploiement du sac, ces gaz chauds frappent directement 
la paroi constituant le sac et risquent de I'alterer de 
telle sorte que 1" occupant du vehicule automobile ne 
soit plus protege ef f icacement . 

L 1 invention concerne done : 
un generateur pyrotechnique de gaz chauds destine a 
gonfler un sac utilise en securite automobile comportant 
un corps creux de revolution presentant une premiere 
extremite fermee et une seconde extremite solidarisee a 
une bague de fermeture, ledit corps contenant notamment 
un systeme d» initiation et un chargement pyrotechnique 
liquide generateur de gaz, caracterise en ce que, 

i) ledit corps comporte des orifices, obtures a 
l'origine, par lesquels s'echappent les. gaz 
provenant de la combustion du chargement 
pyrotechnique, 

ii) un piston pouvant coulisser a l'interieur du 
generateur isole avant f onct ionnement , de 
maniere etanche, ledit chargement pyrotechnique 
liquide dudit systeme d» initiation afin de 
definir une chambre de combustion et un 
reservoir, et permet en f onct ionnement le 
passage dudit liquide du reservoir dans la 
chambre de combustion, 

iii) des moyens permettent d'amorcer le deploiement 
du sac avant que les gaz ne s'echappent des 
dits orifices d'evacuation des gaz. 
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La course du piston est d'ailleurs quasiment 
terminee lorsque les gaz de combustion s ■ echappent des 
orifices d 1 evacuation des gaz. 

Pref erentiellement , le piston est un piston epaule 
et les moyens permettant d'amorcer ie deploiement du sac 
se presentent sous la forme d ' events par lesquels 
s f echappent, lors du coulissement dudit piston epaule, 
des gaz froids contenus dans une enceinte. 

Pref erentiellement, les events sont munis 
d'opercules claquables. 

Avantageusement, les gaz qui s 1 echappent par les 
events obtures a 1'origine par des opercules claquables 
sont sous pression. 

Pref erentiellement encore, ledit piston est creux et 
cylindrique, et presente une paroi laterale terminee par 
une face plane trouee de maniere a presenter au moins un 
tube d'injection amenage muni d ! un opercule claquable ■ 

Avanrageusement encore, lesdits orifices d 'evacua- 
tion des gaz sont munis d'opercules claquables. 

Pref erentiellement, le piston presente a 
I'extremite opposee a ladite face plane un rebord qui 
est en appui contre un epaulement interne dudit corps 
creux . 

Selon un premier mode de construction, le corps 
creux presente une paroi laterale dont la longueur des 
generatrices est super ieure a son diametre exterieur. Ce 
premier mode de construction concerne plus 
specif iquement les generateurs de configuration 
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"passager" . 

Avantageusement, selon le premier mode de 
construction, un chemisage cylindrique comprenant une 
5 face plane et une paroi laterale est soiidarise audit 
corps creux. 

Avantageusement encore, la face plane du chemisage 
cylindrique comporte une ouverture qui permet 
10 1 ' introduction du liquide dans le reservoir, ladite 
ouverture etant par la suite obturee par un bouchon 
etanche . 

Selon un second mode de construction, le corps 
15 creux est constitue par une paroi laterale solidarisee, 
a son extremite superieure, a un rebord, ccnstituant un 
epaulement externe, d'un couvercle en forme de cuvette 
cylindrique, le diametre exterieur de ladite paroi 
laterale etant superieur a la longueur des generatrices 
20 de ladite paroi. Ce second mode de construction concerne 
plus specif iquement-- les generateurs de configuration 
"conducteur 11 . 

Avantageusement, selon le second mode de 
25 construction, le couvercle comporte une ouverture 
permettant 1 ' introduction du liquide dans le reservoir, 
ladite ouverture etant par la suite fermee par un 
bouchon etanche. 

30 Pref erentiellement, le chargement pyrotechnique 

liquide utilise pour les deux modes de construction ' est 
un propergol liquide, 

Avantageusement, le propergol liquide est un 
35 melange d'eau avec un des produits choisis dans le 
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groupe constitue par : 

- le dinitramide d 1 ammonium ou DNA, 

- le sel d 1 hydroxy lamine du 3 nitramino 4 nitrof urazane , 

- le 3 nitramino 4 furazane, 

- le nitrate de dinitroazetidine, 

- le dinitraminate de dinitroazetidine, 

- le nitrate de N-amino-N 1 -nitro-guanidine de formule 
H 2 N-NH-C-NH 2 . HN0 3 , 

N-N0 2 

- le tris (nitroxymethyl) methyl ammonium nitrate de 
formule (0 2 NOCH 2 ) 3 -C-NH 2 . HN0 3 , 

- des melanges de tris (nitroxymethyl) methyl ammonium 
nitrate avec du nitrate d f ammonium. 

Un melange particulierement adapte de tris 
(nitroxymethyl) methyl ammonium avec du nitrate 
d' ammonium est choisi et a pour formule 
(0 2 NOCH 2 ) 3 -C-NH 2 . HNO3 + h NH 4 N0 3 , 

- le nitrate d' ammonium. 

A la place du nitrate de N-amino-N 1 -nitro- 
guanidine, il est egalement possible d'utiliser des sels 
nitres de formules : 

a) N 3 -C-NH 2 • HN 3 0 4 , 

II 

NH 

b) H 2 N-C-N=N-C-NH 2 . 2HN 3 0 4 , 

l| II 
NH NH 

c) H 3 C-0-N=N-NH 2 • HN0 3> 

o 
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Selon une configuration part iculiere , ladite 
chambrs de combustion presente une ouverture fermee par 
un bouchon etanche destinee a permettre son remplissage 
par un melange gazeux oxydant sous pression, ledit 
reservoir contient un liquide reducteur qui, par 
coulissement dudit piston, est injecte et reagit avec 
ledit melange gazeux oxydant injecte dans la chambre de 
combustion et ledit piston presente un disque de 
rupture . 

Pref erentiellement, le liquide reducteur et le 
melange gazeux oxydant peuvent etre respectivement un 
hydrocarbure ou un alcool, et une combinaison d'argon ou 
d'azote avec de I'oxygene. Un groupe de liquides 
reactifs particulierement preferes est constitue par le 
diazidohexane et par les polyazotures de glycidyle 
liquides. Le liquide reducteur peut etre en solution 
dans un diluant. 

Le generateur pyrotechnique de gaz chauds qui est 
propose presente de nombreux avantages. Tout d f abord, il 
apporte une solution au probleme enonce precedemment a 
l'aide d' events par lesquels peuvent s'echapper des gaz 
froids dont le but est de commencer a deployer le 
coussin de protection avant que les gaz chauds issus de 
la combustion du chargement pyrotechnique ne penetrent a 
I'interieur du sac. En effet, les gaz chauds ne peuvent 
alors plus alterer la surface du sac, ce qui est 
susceptible de se produire si le sac est encore dans sa 
position initiale. 

De plus, ce generateur, aussi bien dans sa 
configuration "passager" que dans sa configuration 
H conducteur M apporte certains avantages : 

- un tres faible cout en raison d f un tres faible 
nombre de pieces constituant le generateur et d 1 un 
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remplissage simple, 

- un faible encombrement par rapport a la masse, 

- 1' absence de residus de combustion, ainsi que de 
particules solides, 

- la non toxicite des gaz de combustion, 

- le recyclage aise et la non toxicite des matieres 
premieres. 

On donne ci-apres une description detaillee des 
modes preferes de realisation de 1' invention en se 
referant aux figures 1 a 4. 

La figure l est une coupe longitudinale axiale d'un 
generateur "passager 11 , contenant un propergol liquide, 
selon 1 1 invention . 

La figure 2 est une coupe longitudinale axiale d'un 
generateur "passager 11 , contenant un liquide reducteur et 
un melange gazeux oxydant-, selon 1* invention* 

La figure 3 est une coupe longitudinale axiale d'un 
generateur "conducteur" , contenant un propergol liquide, 
selon 1 ' invention . 

La figure 4 est une coupe longitudinale axiale d'un 
generateur "conducteur" , contenant un liquide reducteur ■ 
et un melange gazeux oxydant, selon l 1 invention. 

En se reportant a la figure 1, nous observons qu'un 
generateur pyrotechnique de gaz chauds 1 pour passagers 
selon l f invention comporte un corps cylindrique creux 2 
qui presente une paroi laterale 3 dont la longueur L des 
generatrices est super ieure a son diametre exterieur D. 
La paroi laterale 3 est sertie, a une extremite sur un 
chemisage cylindrique 4 , et a 1' autre extremite sur une 
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bague de fermeture 7. La paroi laterale 3 comporte 
egalement des orifices 8 d f evacuation des gaz issus de 
la combustion du chargement pyrotechnique et des events 
9 destines a evacuer des gaz froids 10 soumis a une 
5 pression de I'ordre de 1 MPa. Les orifices 8 et les 
events 9 sont respectivement munis d'opercules 
claquables 11 et 12. La bague de fermeture 7 presente 
un col creux 13 dans lequel est insere un systeme 
d 1 initiation 14. Le chemisage cylindrique 4 comprend une 

10 paroi laterale 15 qui est en appui contre la paroi 
laterale 3 du corps 2, et dont 1 1 axe de revolution est 
confondu avec celui dudit corps 2. Cette paroi 15 
presente une premiere extremite 16 libre qui arrive au 
voisinage des events 9 sans les recouvrir, et une 

15 seconde extremite 17 constitute par une face plane 18 
comportant une ouverture 19. L f extremite 16 du chemisage 
cylindrique 4 permet de delimiter la course d 1 un piston 
20 coulissant a 1 • interieur de la paroi laterale 3 et du 
chemisage 4 selon l'axe de revolution du corps 2. Le 

20 piston 20 est creux et cylindrique, et presente une 
paroi laterale 21 terminee d'une part par une face plane 
22 trouee de maniere a constituer un tube d r injection 23 
muni d f au moins un opercule claquable 24, et d' autre 
part par un rebord cylindrique 25 qui est en appui 

25 contre un epaulement interne 26 de la paroi laterale 3 
du corps 2. La paroi laterale 21 et le rebord 25 du 
piston en combinaison avec 1 T extremite 16 du chemisage 4 
et la paroi laterale 3 du corps 2 definissent une 
enceinte 27 etanche contenant les gaz sous pression 10 

3D qui peuvent ainsi s'echapper apres rupture des opercules 
12 des events 9 en raison du coulissement du piston 20. 
La face plane 22 du piston 20 permet de definir, d'une 
part un reservoir 28 a l'aide de la paroi laterale 15 et 
de la face plane 18 du chemisage 4, et d f autre part une 

35 chambre de combustion 29 a l'aide de la paroi laterale 3 
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du corps 2, de la bague de fermeture 7, de la paroi 
laterale 21 et du rebord 25 du piston 20. Le reservoir 
28 et la chambre de combustion 29 sont alors separes de 
fagon etanche. Par l'ouverture 19, il est possible 
d f introduire un propergol liquide 30 qui vient se loger 
dans le reservoir 28 et qui constitue le chargement 
pyrotechnique. Un bouchon etanche 31 obture par la suite 
l'ouverture 19. 

La figure 2 se rapporte a un generateur 
pyrotechnique de gaz chauds 101 pour passagers 
presentant d ' importantes similitudes avec celui tel que 
decrit precedemment et represents a la figure 1. La 
difference principale se situe au niveau du chargement 
pyrotechnique, ce qui engendre d'autres modifications 
secondaires relatives a la configuration mecanique du 
generateur. En effet, le corps creux 102 presente une 
paroi laterale 103 qui est soudee a une extremite a la 
face plane 118 du chemisage cylindrique 104, et a 
1' autre extremite a la bague de fermeture 107. La paroi 
103 comporte une ouverture 133 par laquelle est injecte 
initialement un melange gazeux oxydant 130 sous pression 
dans la chambre de combustion 129 et qui est obturee par 
un bouchon etanche 134. Le rebord 125 du piston 120 se 
prolonge transversalement par un disque de rupture 135 
qui est en appui contre l'epaulement interne 126 de la 
paroi laterale 103 du corps 102. La paroi laterale 115 
du chemisage cylindrique 104 presente un epaulement 
interne 136 qui divise ladite paroi laterale 115 en une 
partie amont dont l f extremite libre 116 est plaquee 
contre le disque de rupture 135, et en une partie aval 
perforee sur toute sa longueur de maniere a constituer 
les events 109. La partie amont de la paroi laterale 
115, le rebord 125 et la paroi laterale 121 du piston 
120 definissent l'enceinte 127 contenant les gaz froids 
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110. Le reservoir 128, qui est delimite par la partie 
aval de la paroi 115, la face plane 118 du chemisage 
cylindrique 104 et la face plane 122 du piston 120, 
contient un liquide reducteur 132, lui-meme introduit 
par I'ouverture 119 de la face plane 118 du chemisage 
cylindrique 104 et obturee par un bouchon etanche 131. 

En se reportant a la figure 3, nous observons qu'un 
generateur pyrotechnique de gaz chauds 2 01 pour 
conducteur selon 1 1 invention comporte un corps creux 202 
de revolution qui presente une paroi laterale 203 
solidarisee a son extremite superieure au rebord 205 
d'un couvercle 206 en forme de cuvette cylindrique, le 
rebord 205 const ituant un epaulement externe. Le 
diametre exterieur d de la paroi laterale 203 est 
superieur a la longueur 1 des generatrices de ladite 
paroi 203. L'extremite inferieure de la paroi 203 est 
solidarisee a une bague de fermeture 209 qui est 
prolongee par un col creux 210 dans lequel est insere un 
systeme d» initiation 211, et la paroi laterale 203 
comporte des orifices 212 d 1 evacuation des gaz issus de 
la combustion du chargement pyrotechnique. Le couvercle 
206 comprend une face plane 213 comportant une ouverture 
214. L'epaulement 205 comporte des events 215 destines a 
evacuer des gaz froids 216 soumis une pression de 
I'ordre de 1 MPa. Les orifices 212 et les events 215 
sont respectivement munis d'opercules claquables 217 et 
218. L'epaulement 205 permet de delimiter la course d 1 un 
piston 219 coulissant a I'interieur du couvercle 206 
selon I'axe de revolution du corps 202. Le piston 219 
est creux et cylindrique, et presente une paroi laterale 
220 terminee d'une part par une face plane 221 trouee de 
maniere a presenter au moins un tube d 1 injection 222 
muni d'un opercule claquable 223, et d 1 autre part par un 
rebord cylindrique 224 qui est en appui contre un 



2757119 



12 

epaulement interne 225 de la paroi laterale 203 du 
corps 202. La paroi laterale 220 et le rebord 224 du 
piston 219, en combinaison , avec la paroi 203 et 
1 1 epaulement 205 du couvercle 206 definissent une 

5 enceinte 226 etanche contenant les gaz sous pression 216 
qui peuvent ainsi s'echapper apres rupture des opercules 
218 des events 215 en raison du coulissement du piston 
219. La face plane 221 du piston 219 permet de definir, 
d'une part un reservoir 227 a I'aide du couvercle 206, 

10 et d' autre part une chambre de combustion 228 a l ! aide 
de la paroi laterale 203 du corps 202, de la bague de 
fermeture 209, de la paroi laterale 220 et du rebord 224 
du piston 219. Le reservoir 227 et la chambre de 
combustion 228 sont alors separes de fac;on etanche. Par 

15 I'ouverture 214, il est possible d'introduire un 
propergol liquide 229 qui vient se loger dans le 
reservoir 227 et qui constitue le chargement 
pyrotechnique . Un bouchon etanche 2 30 obture par la 
suite l'ouverture 214. 

La figure 4 se rapporte a un generateur 
pyrotechnique de gaz chauds 301 pour conducteur 
presentant d 1 importantes similitudes avec celui tel que 
decrit ci-dessus et represents a la figure 3. La 

25 difference principale se situe au niveau du chargement 
-pyrotechnique, ce qui engendre 'd ' autres modifications 
secondaires relatives a la configuration mecanique du 
generateur. En effet, le corps creux 302 presente une 
paroi laterale 303 qui est soudee a son extremite 

30 inferieure a une bague de fermeture 309, et a son 
extremite superieure au rebord 305 du couvercle 306 en 
forme de cuvette cylindrique, le rebord 305 constituant 
un epaulement externe et se prolongeant longitudi- 
nalement par une collerette 332. La bague de fermeture 

35 309 comporte une ouverture 333 par laquelle est injecte 
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un melange gazeux oxydant 329 sous pression dans la 
chambre de combustion 328 et qui est obturee par un 
bouchon etanche 334. Le rebord cylindrique 324 du piston 
319 se prolonge transversalement par un disque de 

5 rupture 335 qui est en appui contre l 1 epaulement interne 
325 de la paroi laterale 303 du corps 302. La collerette 
332 du couvercle 306 est plaquee contre le disque de 
rupture 335 et definit, a l'aide de 1 1 epaulement externe 
305 du couvercle 306, de la paroi laterale 320 et du 

10 rebord cylindrique 324 du piston 319, 1 'enceinte 326 
contenant les gaz froids 316. Un liquide reducteur 33 1 
est introduit par l'ouverture 314 situee dans la face 
plane 313 du couvercle 306 et vient se loger dans le 
resevoir 327, ladite ouverture 314 etant par la suite 

15 obturee par le bouchon etanche 330. 

Le principe de f onctionnement de ces generateurs 
est le suivant : en cas de collision brutale, le systeme 
d 1 initiation 14, 211 est allume. II s'ensuit alors une 

20 premiere montee en pression dans la chambre de 
combustion 29, 129, 223, 328 et done une augmentation de 
la pression sur la surface du piston 20, 120, 219, 319, 
ce qui entralne le debut du deplacement du piston 20, 
219 du generateur 1, 201, le deplacement du piston 120, 

25 319 du generateur 101, 301 ne debutant qu'apres la 
decoupe du disque de rupture 135, 335, et provoque la 
rupture des opercules claquables 12, 218 du generateur 
1, 201 cbturant initialement les events 9, 215. Les gaz 
froids 10, 110,216, 316 contenus dans l'enceinte 27, 

30 127 , 226, 326 s'echappent alors par les events 9, 109, 
215 de maniere a amorcer le deploiement du coussin de 
protection avant que les gaz issus de la combustion du 
chargement pyrotechnique ne soient liberes. De plus, le 
coulissement du piston 20, 120, 219, 319 provoque 

35 parallelement la rupture de 1'opercule claquable 24, 223 
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obturant a l'origine le tube d* injection amenage 23, 
222 , et ainsi ie liquide contenu dans le reservoir 28, 
128, 227, 327 est pulverise en tres fines gouttelettes 
dans la chambre de combustion 29 , 129 , 228, 328. Si le 

5 chargement pyrotechnique liquide est un propergol 
liquide 30, 229, ces gouttelettes s ' enf lamment au 
contact des gaz et des particules chaudes emises par le 
systeme d' initiation 14, 211. Si le reservoir 128,327 
contient un liquide reducteur 132,33 1 et la chambre de 

10 combustion 129,328 un melange gazeux oxydant 130,329 
sous pression, les gouttelettes s ' enf lamment au contact 
des gaz oxydants 130, 329 et des particules chaudes 
emises par le systeme d 1 initiation . Dans tous les cas, 
il s'ensuit une seconde montee en pression dans la 

15 chambre de combustion 29, 129, 228, 323, ce qui entraine 
la rupture des opercules claquables 11, 217 et 
1' ejection des gaz de combustion dans le coussin de 
protection par les orifices 8, 212 d' evacuation des gaz 
de combustion. II apparait done clairement que les 

20 events 9, 109, 215 apportent une solution au probleme 
pose, aussi bien dans la configuration "passager" que 
dans la configuration "conducteur" . 

II est a noter que les durees d' initiation et de 
25 combustion sont reglees par les differentes forces de 
rupture des opercules et des disques eventuellement , 
ainsi que par le systeme d 1 injection et le diametre des 
orifices. L'ensemble de ces parametres peut etre 
optimise en fonction ces besoins. 

30 

L 1 invention s' applique a tous types de propergols 
liquides, mais I'un deux est particulierement bien 
adapte. II comprend 80% de dinitramide d ! ammonium et 20% 
d f eau. Ce chargement pyrotechnique a procure un tres 
35 fort rendement gazeux jusqu'a 0,97 litre de gaz a 0°C 
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pour lg de propergol. De plus, les temperatures de 
combustion pour cette composition sont plus moderees et 
sont de 1 1 ordre de 1100°C. 

L 1 invention s' applique egalement a tous types de 
couples combustibles liquides, notamment les 
hydrocarbures, les alcools, et comburant gazeux, par 
exemple l'argon, l'azote en combinaison avec de 
l'oxygene. 
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Revendications 

1. Generateur pyrotechnique de gaz chauds (1,201) 
destine a gonfler un sac utilise en securite automobile 
comportant un corps creux de revolution (2,202) 
presentant une premiere extremite fermee et une seconde 
extremite solidarisee a une bague de fermeture (7,209), 
ledit corps (2,202) contenant notamment un systeme 
d* initiation (14,211) et un chargement pyrotechnique 
liquide generateur de gaz, caracterise en ce que, 

i) ledit corps (2,202) comporte des orifices (8, 
212), obtures a l'origine, par lesquels 
s ' echappent les gaz provenant de la combustion du 
chargement pyrotechnique , 

ii) un piston (20,219) pouvant coulisser a 
l f inter ieur du . generateur isole avant 
f onctionnement , de maniere etanche, ledit 
chargement pyrotechnique liquide dudit systeme 
d 1 initiation- (14,211) afin de definir une chambre 
de combustion (29,228) et un reservoir (28,227), 
et permet en f onctionnement le passage dudit 
liquide du reservoir (23,227) dans la chambre de 
combustion (29,223) , 

iii) des moyens permettent d'amorcer le deploiement du 
sac avant que les gaz ne s ! echappent des dits 
orifices (8,212) d'evacuation des gaz. 

2. Generateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le piston (20, 219) est un piston epaule et en ce 
que les moyens permettant d'amorcer le deploiement du 
sac se presentent sous la forme d 1 events (9, 215) par 
lesquels s* echappent, lors du coulissement dudit piston 
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(20, 219) epaule, des gaz froids (10, 216) contenus dans 
une enceinte (27, 226). 

3. Generateur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que les events (9,215) sont munis d» opercules 
claquables (12,218) . 

4. Generateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les gaz (10,216) qui s • echappent par les events 
(9,215) obtures a l'origine par des opercules claquables 
(12,218) sont sous pression. 

5. Generateur selon 1 1 une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que ledit piston (20,219) est 
creux et cylindrique, et presente une paroi laterale 

(21.220) terminee par une face plane (22,221) trouee de 
maniere a presenter au moins un tube d' injection amenage 
(23,222) muni d 1 un opercule claquable (24,223). 

6. Generateur selon l'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que'lesdits orifices (8,212) 
d' evacuation des gaz sont munis d 1 opercules claquables 
(11, 217) . 

7. Generateur selon l ! une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que le piston (20, 219) 
presente a 1'extremite opposee a ladite face plane 

(22.221) un rebord (25,224) qui est en appui contre un 
epaulement interne (26,225) dudit corps (2,202). 

8. Generateur selon l'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que le corps creux (2) presente 
une paroi laterale (3) dont la longueur (L) des 
generatrices est superieure a son diametre exterieur 
(D) . 
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9. Generateur selon la revendicat ion 8, caracterise en 
ce qu'un chemisage cylindrique (4) comprenant une face 
plane (IS) et une parol laterale (15) est solidarise 
audit corps creux (2). 

10. Generateur selon la revendicat ion 9, caracterise en 
ce que la face plane (18) du chemisage cylindrique (4) 
comporte une ouverture (19) qui permet 1 1 introduction du 
liquide dans le reservoir (28), ladite ouverture (19) 
etant par la suite obturee par un bouchon etanche (31). 

11. Generateur selon 1 1 une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que le corps creux (202) est 
constitue par une paroi laterale (203) solidarisee, a 
son extremite superieure (204), a un rebord (205) d'un 
couvercle (206) en forme de cuvette cylindrique, le 
diametre exterieur (d) de ladite paroi (203) etant 
superieur a la longueur (1) des generatrices de ladite 
paroi (203) . 

12. Generateur selon la revendicat ion 11, caracterise en 
ce que le couvercle (206) comporte une ouverture (214) 
permettant 1 ' introduct ion du liquide dans le reservoir 
(227), ladite ouverture (214) etant par la suite fermee 
par un bouchon etanche (230) . 

13. Generateur selon l'une quelconque des revendications 
8 a 12, caracterise en ce que ladite chambre de 
combustion (129,328) presente une ouverture (133, 333) 
fermee par un bouchon etanche (134,334) destinee a 
permettre son remplissage par un melange gazeux oxydant 
sous pression (130, 329), en ce que ledit reservoir 
(128,327) contient un liquide reducteur (132,331) qui, 
par coulissement du piston (120,319), est injecte et 
reagit avec ledit melange gazeux oxydant (130,329) 
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injecte dans la chambre de combustion (129,328) et en ce 
que ledit piston (120, 319) presente un disque de 
rupture (135, 335) . 

5 14. Generateur selon l'une quelconque des revendications 
1 a 12, caracterise en ce que le chargement 
pyrotechnique est un propergol liquide (30,229). 

15. Generateur selon la revendicat ion 14, caracterise en 
K) ce que le propergol liquide (30,229) est un melange 
d f eau avec un des produits choisis . dans le groupe 
constitue par : 

- le dinitramide d' ammonium ou DNA, 

15 - le sel d 1 hydroxy lamine du 3 nitramino 4 nitrof urazane , 

- le 3 nitramino 4 furazane, 

- le nitrate de dinitroazetidine, 

- le dinitrami-nate de dinitroazetidine, 

- le nitrate de N-amino-N ' -nitro-guanidine de formule 

20 HoN-NH-C-NH 2 . HNOi 

II 2 3 ' 

N-N0 2 

le tris (nitroxymethyl) methyl ammonium nitrate de 
formule (0 2 NOCH 2 ) 3 ~C-NH 2 - HN0 3/ 
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des melanges de tris (nitroxymethyl) methyl ammonium 
nitrate avec du nitrate d 'ammonium, 

- le nitrate d'ammonium. 



16. Generateur selon la revendication 13, caracterise en 
ce que le liquide reducteur (132,331) et le melange 
gazeux oxydant (130,329) peuvent etre respect ivement un 
hydrocarbure ou un alcool, et une combinaison d'argon ou 
35 d f azote avec de l'oxygene. 
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